
Ãîëîâi ñïåöiàëiçîâàíî¨ â÷åíî¨ ðàäè
ÄÔ 20 051.214
Êàðïàòñüêîãî íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó
iìåíi Âàñèëÿ Ñòåôàíèêà
äîêòîðó ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê,
ïðîôåñîðó Çàãîðîäíþêó Àíäðiþ Âàñèëüîâè÷ó
(76018, ì. Iâàíî-Ôðàíêiâñüê,
âóë. Øåâ÷åíêà, 57)

ÂIÄÃÓÊ

äîêòîðà ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðà, çàâiäóâà÷à êàôåäðè âèùî¨ ìàòåìàòèêè
Íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó ¾Ëüâiâñüêà ïîëiòåõíiêà¿ Ôiëåâè÷à Ïåòðà Âàñèëüîâè÷à
íà äèñåðòàöiéíó ðîáîòó Ëóöiâ Iëîíè-Àííè Âàñèëiâíè ¾Íàáëèæåííÿ ñïåöiàëüíèõ
âèïàäêiâ ãiïåðãåîìåòðè÷íèõ ôóíêöié Ãîðíà H4 ãiëëÿñòèìè ëàíöþãîâèìè

äðîáàìè¿, ïîäàíó íà çäîáóòòÿ ñòóïåíÿ äîêòîðà ôiëîñîôi¨ â ãàëóçi çíàíü 11 Ìàòåìàòèêà
òà ñòàòèñòèêà çà ñïåöiàëüíiñòþ 111 Ìàòåìàòèêà

Àêòóàëüíiñòü òåìè äîñëiäæåííÿ

Äèñåðòàöiéíà ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà äîñëiäæåííþ ãiëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîáîâèõ ðîç-
âèíåíü ñïåöiàëüíèõ âèïàäêiâ ãiïåðãåîìåòðè÷íèõ ôóíêöié Ãîðíà H4.

Íåïåðåðâíi äðîáè çàéìàþòü âàæëèâå ìiñöå ñåðåä ðîçäiëiâ êëàñè÷íîãî àíàëiçó òà òi-
ñíî ïîâ'ÿçàíi ç òåîði¹þ ÷èñåë, ïðîáëåìîþ ìîìåíòiâ, òåîði¹þ îðòîãîíàëüíèõ ìíîãî÷ëåíiâ,
äèôåðåíöiàëüíèìè ðiâíÿííÿìè, êâàäðàòóðíèìè ôîðìóëàìè, ñïåêòðàëüíîþ òåîði¹þ ñàìî-
ñïðÿæåíèõ ëiíiéíèõ îïåðàòîðiâ òîùî. Çíà÷íèé âíåñîê ó òåîðiþ íåïåðåðâíèõ äðîáiâ çðîáè-
ëè Ë. Îéëåð, Ê.Ô. Ãàóñ, À.-Ì. Ëåæàíäð, Ê.Ã. ßêîái, Á. Ðiìàí, Ò. Ñòiëòü¹ñ òà áàãàòî iíøèõ
âèäàòíèõ ìàòåìàòèêiâ. Iíòåðåñ äî çàñòîñóâàííÿ íåïåðåðâíèõ äðîáiâ, çîêðåìà, äëÿ íàáëè-
æåííÿ ñïåöiàëüíèõ ôóíêöié ïîÿñíþ¹òüñÿ ¨õíüîþ ïåðåâàãîþ çà ïåâíèõ óìîâ ïîðiâíÿíî ç
iíøèìè ìàòåìàòè÷íèìè iíñòðóìåíòàìè, íàïðèêëàä, ñòåïåíåâèìè ðÿäàìè. Ó áàãàòüîõ âè-
ïàäêàõ íåïåðåðâíi äðîáîâi çîáðàæåííÿ àíàëiòè÷íèõ ôóíêöié çàáåçïå÷óþòü øèðøi îáëàñòi
çáiæíîñòi, êðàùó øâèäêiñòü çáiæíîñòi òà îá÷èñëþâàëüíó ñòiéêiñòü.

Ó 1966 ðîöi Â.ß. Ñêîðîáîãàòüêî ðàçîì ç Í.Ñ. Äðîíþê, Î.I. Áîáèêîì òà Á.É. Ïòà-
øíèêîì çàïðîïîíóâàëè ãiëëÿñòi ëàíöþãîâi äðîáè ÿê áàãàòîâèìiðíå óçàãàëüíåííÿ íåïå-
ðåðâíèõ äðîáiâ. Òåîðiÿ ãiëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîáiâ çíàéøëà ñâî¹ âiäîáðàæåííÿ ó ïðà-
öÿõ Â.ß. Ñêîðîáîãàòüêà, Ï.I. Áîäíàð÷óêà, Ä.I. Áîäíàðà, Õ.É. Êó÷ìiíñüêî¨, Ì.Î. Íåäà-
øêîâñüêîãî, Ì.Ñ. Ñÿâàâêà, Â. Ñåìàøêà, À. Êàéò, Á. Âåðäîíê, Äæ. Ìåðôi, Ì. Î'Äîíîãîå,
Î.Ì. Ñóñü, Ò.Ì. Àíòîíîâî¨, Ð.I. Äìèòðèøèíà, Â.Ð. Ãëàäóíà, Î.Ñ. Ìàíçié, Í.Ï. Ãî¹íêî,
Î.�. Áàðàí òà áàãàòüîõ iíøèõ. Ãiëëÿñòi ëàíöþãîâi äðîáè óñïàäêóâàëè áàãàòî âëàñòèâîñòåé
íåïåðåðâíèõ äðîáiâ, àëå ìàþòü ñâî¨ îñîáëèâîñòi, çóìîâëåíi áàãàòîâèìiðíîþ ñòðóêòóðîþ.
Âàæëèâèì çàñòîñóâàííÿì ãiëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîáiâ ¹ ïîáóäîâà ðàöiîíàëüíèõ íàáëè-
æåíü óçàãàëüíåíèõ òà êðàòíèõ ãiïåðãåîìåòðè÷íèõ ôóíêöié, çîêðåìà ãiïåðãåîìåòðè÷íî¨
ôóíêöi¨ Ãîðíà H4, îñêiëüêè âîíè ìàþòü áàãàòî ðiçíèõ çàñòîñóâàíü ó ìàòåìàòèöi, ïðèðî-
äíè÷èõ íàóêàõ òà iíøèõ ãàëóçÿõ.

Ó çâ'ÿçêó ç öèì çàäà÷i ïîáóäîâè ãiëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîáîâèõ ðîçâèíåíü äëÿ ãi-
ïåðãåîìåòðè÷íèõ ôóíêöié Ãîðíà H4 òà ¨õ âiäíîøåíü, âñòàíîâëåííÿ êðèòåði¨â çáiæíîñòi,



îáëàñòåé àíàëiòè÷íîãî ïðîäîâæåííÿ, çíàõîäæåííÿ îöiíîê ïîõèáîê íàáëèæåííÿ òà âñòà-
íîâëåííÿ ìíîæèí îá÷èñëþâàëüíî¨ ñòiéêîñòi ¹ ïðåäìåòîì ðîçãëÿäó ó äàíié äèñåðòàöiéíié
ðîáîòi, â àêòóàëüíîñòi òåìè ÿêî¨ íå ïîâèííî âèíèêàòè æîäíèõ ñóìíiâiâ.

Çìiñò ðîáîòè i íîâèçíà îäåðæàíèõ ðåçóëüòàòiâ

Äèñåðòàöiéíà ðîáîòà ñêëàäà¹òüñÿ çi âñòóïó, ÷îòèðüîõ ðîçäiëiâ, âèñíîâêiâ, ñïèñêó âè-
êîðèñòàíèõ äæåðåë òà äîäàòêó, ÿêèé ìiñòèòü âiäîìîñòi ïðî ïóáëiêàöié àâòîðêè òà àïðîáà-
öiþ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ. Ïîâíèé îáñÿã äèñåðòàöi¨ ñòàíîâèòü 147 ñòîðiíîê äðóêîâàíîãî
òåêñòó, à ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë ìiñòèòü 93 íàéìåíóâàííÿ.

Ó âñòóïi îá ðóíòîâàíî àêòóàëüíiñòü òåìè äîñëiäæåííÿ, âêàçàíî íà çâ'ÿçîê ðîáîòè ç
íàóêîâèìè ïðîãðàìàìè, ïëàíàìè i òåìàìè, ñôîðìóëüîâàíî ìåòó, îá'¹êò, ïðåäìåò, çàâäàí-
íÿ òà ìåòîäè äîñëiäæåííÿ, çîñåðåäæåíî óâàãó íà íàóêîâié íîâèçíi îäåðæàíèõ ðåçóëüòàòiâ,
âiäçíà÷åíî òåîðåòè÷íå çíà÷åííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ òà îñîáèñòèé âíåñîê àâòîðêè, íà-
âåäåíî äàíi ùîäî àïðîáàöi¨ òà ïóáëiêàöié ðåçóëüòàòiâ ðîáîòè.

Ðîçäië 1 ìiñòèòü îãëÿä ëiòåðàòóðè çà òåìàòèêîþ äîñëiäæåííÿ, àíàëiç âiäîìèõ ðåçóëü-
òàòiâ, ùî áåçïîñåðåäíüî ñòîñóþòüñÿ òåìè äèñåðòàöi¨, òà íåîáõiäíi òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi ç
òåîði¨ íåïåðåðâíèõ òà ãiëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîáiâ.

Ó Ðîçäiëi 2 âñòàíîâëåíî íîâi òðüîõ- òà ÷îòèðüîõ-÷ëåííi ðåêóðåíòíi ñïiââiäíîøåíü äëÿ
ãiïåðãåîìåòðè÷íèõ ðÿäiâ ÃîðíàH4, ÿêi ¹ îñíîâîþ äëÿ ïîáóäîâè ôîðìàëüíèõ ãiëëÿñòèõ ëàí-
öþãîâèõ äðîáîâèõ ðîçâèíåíü ãiïåðãåîìåòðè÷íèõ ôóíêöié Ãîðíà H4 òà ¨õ âiäíîøåíü ó ñïå-
öiàëüíèõ âèïàäêàõ. Ïîáóäîâà öèõ ðîçâèíåíü ó ïiäðîçäiëi 2.2 ¹ îäíèì iç îñíîâíèõ íàóêîâèõ
äîñÿãíåíü àâòîðêè. �õ ïîäàëüøå äîñëiäæåííÿ ¹ çìiñòîì íàñòóïíèõ ðîçäiëiâ äèñåðòàöi¨.

Ó ðîçäiëi 3 âñòàíîâëåíî îáëàñòi çáiæíîñòi ïîáóäîâàíèõ ãiëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðî-
áîâèõ ðîçâèíåíü òà äîâåäåíî, ùî öi îáëàñòi ¹ îáëàñòÿìè àíàëiòè÷íîãî ïðîäîâæåííÿ ãi-
ïåðãåîìåòðè÷íèõ ôóíêöié Ãîðíà H4 òà ¨õ âiäíîøåíü ó ñïåöiàëüíèõ âèïàäêàõ ç äiéñíèìè
i êîìïëåêñíèìè ïàðàìåòðàìè. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî àâòîðêà íå ëèøå çàñòîñóâàëà âiäîìi
ïiäõîäè, à é ìîäèôiêóâàëà ¨õ, ùî äîçâîëèëî îäåðæàòè çàçíà÷åíi ðåçóëüòàòè. ßê çàñòîñóâà-
ííÿ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàòiâ íàâåäåíî ïðèêëàäè, ÿêi äåìîíñòðóþòü, ùî ïîáóäîâàíi ãiëëÿñòi
ëàíöþãîâi äðîáîâi ðîçâèíåííÿ ñïåöiàëüíèõ âèïàäêiâ ãiïåðãåîìåòðè÷íèõ ôóíêöié Ãîðíà H4

çáiãàþòüñÿ òà ¹ çîáðàæåííÿìè îäíîçíà÷íèõ âiòîê âiäïîâiäíèõ àíàëiòè÷íèõ ôóíêöié.
Ðîçäië 4 ïðèñâÿ÷åíî äîñëiäæåííþ øâèäêîñòi çáiæíîñòi òà îá÷èñëþâàëüíî¨ ñòiéêîñòi

ãiëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîáîâèõ ðîçâèíåíü ãiïåðãåîìåòðè÷íèõ ôóíêöié Ãîðíà H4 òà ¨õíiõ
âiäíîøåíü ó ñïåöiàëüíèõ âèïàäêàõ. Äëÿ ïîáóäîâàíèõ ðîçâèíåíü îòðèìàíî îöiíêè ïîõèáêè
íàáëèæåííÿ çà äîïîìîãîþ ôîðìóëè äëÿ ðiçíèöi äâîõ àïðîêñèìàíò ãiëëÿñòîãî ëàíöþãîâîãî
äðîáó. Êðiì òîãî, çà äîïîìîãîþ ìåòîäó PF îäåðæàíî îáëàñòi àíàëiòè÷íîãî ïðîäîâæåííÿ
öèõ ôóíêöié. Íàâåäåíî ÷èñëîâi åêñïåðèìåíòè, ÿêi ïiäòâåðäæóþòü åôåêòèâíiñòü ïîáóäî-
âàíèõ ãiëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîáîâèõ ðîçâèíåíü ïîðiâíÿíî ç âiäïîâiäíèìè ïîäâiéíèìè
ñòåïåíåâèìè ðÿäàìè. Ó ïiäðîçäië 4.2 äîñëiäæó¹òüñÿ îá÷èñëþâàëüíà ñòiéêiñòü àëãîðèòìó
çâîðîòíî¨ ðåêóðåíòíîñòi äëÿ îá÷èñëåííÿ àïðîêñèìàíò ïîáóäîâàíèõ ãiëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ
äðîáîâèõ ðîçâèíåíü. Çîêðåìà, çíàéäåíî ÿâíi ôîðìóëè âiäíîñíèõ ïîõèáîê îá÷èñëåíü òà
âñòàíîâëåíî ìíîæèíè îá÷èñëþâàëüíî¨ ñòiéêîñòi.

Ó çàãàëüíèõ âèñíîâêàõ âiäîáðàæåíî îòðèìàíi â äèñåðòàöi¨ ðåçóëüòàòè, ÿêi ïîâíiñòþ
âiäïîâiäàþòü ìåòi òà çàâäàííÿì äîñëiäæåííÿ, òà ïåðñïåêòèâè ¨õ çàñòîñóâàííÿ.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë âêëþ÷à¹ ÿê ôóíäàìåíòàëüíi, òàê i ñó÷àñíi ïðàöi íàó-
êîâöiâ.

Ó äîäàòêó íàâåäåíî ïåðåëiê ïóáëiêàöié çà òåìîþ äèñåðòàöi¨ i äàíi ïðî àïðîáàöiþ
ðåçóëüòàòiâ.



Âñi îñíîâíi íàóêîâi ðåçóëüòàòè äèñåðòàöi¨ ¹ íîâèìè. Âîíè ñàìîñòiéíî i âïåðøå îòðè-
ìàíi ¨¨ àâòîðêîþ.

Îá ðóíòîâàíiñòü i äîñòîâiðíiñòü îäåðæàíèõ ðåçóëüòàòiâ

Óñi îòðèìàíi ó äèñåðòàöiéíié ðîáîòi ðåçóëüòàòè äîñòîâiðíi, ùî çàáåçïå÷åíî íàÿâíiñòþ
ñòðîãèõ òà ïîâíèõ äîâåäåíü àáî àðãóìåíòàöié. Ïîñëiäîâíiñòü òà ëîãiêà âèêëàäó ñâiä÷àòü
ïðî âèñîêèé ðiâåíü îá ðóíòîâàíîñòi ðåçóëüòàòiâ ñôîðìóëüîâàíèõ ó äèñåðòàöi¨.

Ïóáëiêàöi¨ òà àïðîáàöiÿ ðåçóëüòàòiâ

Ðåçóëüòàòè äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè îïóáëiêîâàíi ó ïðîâiäíèõ íàóêîâèõ æóðíàëàõ Óêðà-
¨íè òà iíøèõ êðà¨í. Çà òåìîþ äèñåðòàöi¨ îïóáëiêîâàíî 15 íàóêîâèõ ïðàöü, â ÿêèõ ó ïîâíié
ìiði âèêëàäåíi îñíîâíi ðåçóëüòàòè äèñåðòàöi¨, ç íèõ 9 ïóáëiêàöié ó âèäàííÿõ, iíäåêñîâàíèõ
ó áàçàõ äàíèõ Scopus òà/àáî Web of Science Core Collection, òà 5 òåç äîïîâiäåé ó ìàòåði-
àëàõ ìiæíàðîäíèõ íàóêîâèõ êîíôåðåíöié. Âîíè òàêîæ äîïîâiäàëèñü i îáãîâîðþâàëèñü íà
êiëüêîõ ôàõîâèõ ñåìiíàðàõ. Óñå öå ïiäòâåðäæó¹ íàëåæíó àïðîáàöiþ äîñëiäæåííÿ.

Ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ

Íàóêîâi ðåçóëüòàòè, îòðèìàíi ó äèñåðòàöiéíié ðîáîòi, ìàþòü òåîðåòè÷íå çíà÷åííÿ
i ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàííi ó ïîäàëüøèõ äîñëiäæåííÿõ ç òåîði¨ íåïåðåðâíèõ òà ãiëëÿ-
ñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîáiâ. Âîíè òàêîæ ìîæóòü çíàéòè çàñòîñóâàííÿ ó ñóìiæíèõ ðîçäiëàõ
ìàòåìàòèêè, â ÿêèõ ÿê ïðèðîäíi îá'¹êòè äîñëiäæåííÿ âèíèêàþòü óçàãàëüíåíi òà êðàòíi
ãiïåðãåîìåòðè÷íi ôóíêöi¨.

Âiäñóòíiñòü ïîðóøåííÿ àêàäåìi÷íî¨ äîáðî÷åñíîñòi

Çà ðåçóëüòàòàìè ïåðåâiðêè äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè òà ïóáëiêàöié íå âèÿâëåíî îçíàê
àêàäåìi÷íîãî ïëàãiàòó, åëåìåíòiâ ôàáðèêàöi¨ ÷è ôàëüñèôiêàöi¨. Âèêîðèñòàííÿ iäåé, ðå-
çóëüòàòiâ i òåêñòiâ iíøèõ àâòîðiâ ìàþòü ïîñèëàííÿ íà âiäïîâiäíå äæåðåëî. Ó äèñåðòàöiéíié
ðîáîòi âiäñóòíi ïîðóøåííÿ àêàäåìi÷íî¨ äîáðî÷åñíîñòi.

Çàóâàæåííÿ äî äèñåðòàöi¨

Ó äèñåðòàöi¨ äîñëiäæåíî ðîçâèíåííÿ ó ãiëëÿñòi ëàíöþãîâi äðîáè äëÿ ñïåöiàëüíèõ âè-
ïàäêiâ ôóíêöié Ãîðíà H4. Áóëî á äîöiëüíî äåòàëüíiøå îêðåñëèòè ìàòåìàòè÷íi ïåðåøêîäè,
ÿêi çàâàæàþòü ïîøèðèòè îòðèìàíi ðåçóëüòàòè íà çàãàëüíèé âèïàäîê ôóíêöi¨ H4.

Ó ïiäðîçäiëi 3.2 îòðèìàíî ñêëàäíi àíàëiòè÷íi îïèñè îáëàñòåé àíàëiòè÷íîãî ïðîäîâ-
æåííÿ Hκ,τ

µ,ν òà Hκ,τ,υ
µ,ν,υ ó ïðîñòîði C2, ÿêi ¹ îá'¹äíàííÿìè áiêðóãiâ, êàðäiî¨äíèõ îáëàñòåé òà

ïiâïëîùèí. Òîìó, ÿê ìåíi âèäà¹òüñÿ, ðîáîòà ñóòò¹âî âèãðàëà á âiä íàÿâíîñòi ãåîìåòðè÷íî¨
iëþñòðàöi¨ àáî âiçóàëiçàöi¨ ïðîåêöié öèõ êîìïëåêñíèõ îáëàñòåé íà äiéñíi ïëîùèíè äëÿ íà-
î÷íîñòi ñïðèéíÿòòÿ.

Êðiì òîãî, íåçâàæàþ÷è íà çàãàëîì äîáðå îôîðìëåííÿ äèñåðòàöi¨, â íié íàÿâíi îïèñêè
i íåäîãëÿäè. Ïðîiëþñòðó¹ìî ñêàçàíå òiëüêè äåÿêèìè ïðèêëàäàìè:

1) ñ. 324: ó ñèìâîëi ãiëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîáiâ ïðîïóùåíî äîäàíîê b0;
2) ñ. 326: íàïèñàíî ai1 , bi1 , ai1,i2 , bi1,i2 , . . ., à ìà¹ áóòè ai1 , b0, bi1 , ai1,i2 , bi1,i2 , . . .;
3) ñ. 665, 735: äðóãèì ÷ëåíîì ïîñëiäîâíîñòi ïîâèíåí áóòè Dτ,α2κ çàìiñòü Dτ,α1κ;
4) ñ. 792: ïîìèëêîâî íàïèñàíî äðóãèì ÷ëåíîì ïîñëiäîâíîñòi Pτ,α1κ çàìiñòü Pτ,α2κ;



5) ñ. 976: ìà¹ áóòè F
(m+1)
m+1 (z) çàìiñòü F

(m+1)
m+1 ;

6) ñ. 1259: ó âèðàçi ëiâîðó÷ ïðèñóòíié çàéâèé çíàê ìiíóñà.
Çàóâàæó, ùî çàçíà÷åíi íåäîëiêè íå ¹ ñóòò¹âèìè, âîíè æîäíèì ÷èíîì íå âïëèâàþòü

íà çàãàëüíå ïîçèòèâíå âðàæåííÿ âiä äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè i íiÿê íå ïðèìåíøóþòü âèñîêî¨
¨¨ îöiíêè.

Çàãàëüíèé âèñíîâîê

Ââàæàþ, ùî äèñåðòàöiÿ ¾Íàáëèæåííÿ ñïåöiàëüíèõ âèïàäêiâ ãiïåðãåîìåòðè÷íèõ ôóíê-
öié Ãîðíà H4 ãiëëÿñòèìè ëàíöþãîâèìè äðîáàìè¿ ïîâíiñòþ âiäïîâiäà¹ âèìîãàì íàêàçó Ìi-
íiñòåðñòâà îñâiòè i íàóêè Óêðà¨íè � 40 âiä 12.01.2017 ð. ¾Ïðî çàòâåðäæåííÿ âèìîã äî
îôîðìëåííÿ äèñåðòàöi¨¿ (çi çìiíàìè), ¾Ïîðÿäêó ïðèñóäæåííÿ ñòóïåíÿ äîêòîðà ôiëîñîôi¨
òà ñêàñóâàííÿ ðiøåííÿ ðàçîâî¨ ñïåöiàëiçîâàíî¨ â÷åíî¨ ðàäè çàêëàäó âèùî¨ îñâiòè, íàóêîâî¨
óñòàíîâè ïðî ïðèñóäæåííÿ ñòóïåíÿ äîêòîðà ôiëîñîôi¨¿, çàòâåðäæåíîãî Ïîñòàíîâîþ Êàái-
íåòó Ìiíiñòðiâ Óêðà¨íè âiä 12.01.2022 ð. � 44 (çi çìiíàìè), à ¨¨ àâòîðêà, Ëóöiâ Iëîíà-Àííà
Âàñèëiâíà, çàñëóãîâó¹ íà ïðèñóäæåííÿ íàóêîâîãî ñòóïåíÿ äîêòîðà ôiëîñîôi¨ ó ãàëóçi çíàíü
11 Ìàòåìàòèêà òà ñòàòèñòèêà çà ñïåöiàëüíiñòþ 111 Ìàòåìàòèêà.

Îôiöiéíèé îïîíåíò:

äîêòîð ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð,
çàâiäóâà÷ êàôåäðè âèùî¨ ìàòåìàòèêè
Íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó ¾Ëüâiâñüêà ïîëiòåõíiêà¿ Ïåòðî ÔIËÅÂÈ×
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